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sifechy

fasady, izoloce

poslednich letech se ob-

¢as pouzivaji k zastieSeni

zejména novych vicebyto-
vych objekti a nékdy i rodinnych
domii lehké vétrané dvouplasto-
vé ploché stiechy s nosnou kon-
strukei, kterou tvofi dfevéné
krokve s dfevénym bednénim
a s difiizné otevienou konstrukci
spodniho plasté, vytvoienou ze
sadrokartonu nebo z dfevénych
palubek. Vodotésnou izolaci
téchto stfech tvofi pfi menSich
sklonech povlakové izolace s vy-
sokym difliznim odporem (asfal-
tové pasy neho hydroizolaéni f6-
lie), pfi vétSich sklonech i asfal-
tové Sindele i plechova krytina.
Tyto lehké vétrané dvouplastové
stfe$ni konstrukce jsou vlastné
pfechodem mezi klasickymi za-
teplenymi vétranymi dvouplasto-
vymi Sikmymi stfechami s krokve-
mi, se skladanou krytinou a zpra-
vidla sadrokartonovym podhle-
dem, a klasickymi vétranymi
dvouplastovymi plochymi stie-
chami s masivnim vzduchotés-
nym vodorovnym spodnim plas-
tém a s povlakovou vodotésnou
izolaci. Tyto lehké vétrané dvou-
plastové ploché stiechy s krok-
vemi v§ak mohou byt pfi ne-
vhodném pouziti nebo neodbor-
ném provedeni pficinou zavaz-
nych hygienickych i stavebnich
zavad v budovach.

V podstaté je mozné tyto lehké
ploché stfechy s povlakovymi izo-
lacemi a s krokvemi realizovat ve
Ctyfech variantach, kde zejména
druhd, ale nékdy i tfeti varianta
mohou byt zdrojem zavaznych
poruch stfeSniho plasté - Casto
usticich do jeho totalni rekon-
strukce jiz v prvnich letech zaruky
stavby (pokud jesté existuje reali-
zacni firma). Nejspolehlivéjsi je
prvni varianta - jednoplastova
lehka plocha stfecha s tepelnou
izolaci nad krokvemi.

A - jednoplastova lehka plocha
stfecha s tepelnou izolaci nad
krokvemi (fez A)

Tento typ lehké ploché stfechy
s povlakovou vodotésnou izolaci
(asfaltové pasy nebo hydroizolac-
ni folie) je z hlediska stavebni fy-
Ma vSak vétsi stavebni vysku
a jeho podminkou jsou viditelné
krokve v interiéru.

B - jednoplastova lehka plocha
stfecha s tepelnou izolaci na
celou vysku krokvi (fez B)

Tento typ stfech je technicky
Spatny a jeho realizace obvykle
rychle vyusti v totalni rekonstrukci
celého stfeSniho plasté. Je to
vlastné jednoplastova stiecha, je-
jiz kondenzacni zéna je (i pfi pec-
livém provedeni tohoto typu stie-
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chy) obvykle v dfevéném bednéni
od styku s tepelnou izolaci po styk
s hydroizolaci. Parozabrana byva
navic Casto porusena EL kabely
a svitidly, takze se do tepelné izo-
lace mlze dostavat neumeérné
mnozstvi difundujici vihkosti z in-
teriéru. Tloustka tepelné izolace
je zpravidla ovlivnéna vyskou
krokvi, takze je obtizné dodrzet
i zavazny pozadavek tepelné
technické normy CSN 73 0540-2
na spinéni maximalni hodnoty
soucinitele prostupu tepla. Navic
krokve tvofi vyrazné tepelné mos-
ty. Velmi rychle mize dojit k po-
Skozeni dfevénych konstrukci vih-
kosti, k pronikani kondenzatu do
interiéru a ke vzniku hygienickych
zavad (plisni). Proto by se tento
typ stfechy nemél v zddném pfi-
padé realizovat.

C - lehka vétrana dvouplastova
plocha stfecha s krokvemi
a s tepelnou izolaci na celou
vysku krokvi (fez C)

| zde tvofi krokve vyrazné tepel-
né mosty, které mohou byt nejen
ve vlh¢ich provozech pficinou hy-
gienickych zavad (plisni). Paro-
zabrana byva také Casto poruSe-
na EL kabely a svitidly, takze se
muze do tepelné izolace a nasled-
né i do vétrané vzduchové vrstvy
dostdvat neumérné mnozstvi di-
fundujici vihkosti z interiéru. Poz-
déji proto mlize dochdzet i k po-
Skozeni dfevénych konstrukci vih-
kosti. Tloustka tepelné izolace je
i zde ovlivnéna vyskou krokvi, tak-
Ze je také obtizné dodrzet zavaz-
ny pozadavek tepelné technické
normy CSN 73 0540-2 na splnéni
maximalni hodnoty soucinitele
prostupu tepla. Také tento typ
stfechy by se proto jiz nemél navr-
hovat.

D - lehka vétrana dvouplastova
plocha stfecha s krokvemi
a s tepelnou izolaci na celou
vysku krokvi a pod krokvemi
(fez D)

V tomto pfipadé jsou minimali-
zovany tepelné mosty v oblasti
krokvi tepelnou izolaci umisténou
i pod krokvemi. Timto provedenim
je zaroven snizeno riziko posko-
zeni parozabrany EL kabely, svi-
tidly a pfipadné i zavéSovacimi
prvky z interiéru. Je obvykle snad-
né dodrzet pozadavky tepelné
technické normy CSN 73 0540-2
na spinéni maximalni hodnoty
soucinitele prostupu tepla. Zate-
plenim horniho plasté je minimali-
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s krokvemi a s povlakovou izolaci

zovano i riziko kondenzace vih-
kosti ve vétrané vzduchové vrstvé
na spodnim povrchu horniho plas-
té této lehké vétrané dvouplasto-
vé stfechy s krokvemi.

Spolehlivost lehké vétrané dvou-
plastové ploché stiechy s krokvemi
je zavisla nejen na jejim sklonu
a vlastnim stavebnim provedeni,
ale také na skuteCnych tepelné
technickych parametrech vnitniho
prostfedi. V prostorach se zvySe-
nou vihkosti by se proto tyto stfe-
chy nemély pouzivat.

Pfedmétem tohoto Clanku jsou
lehké vétrané dvouplastové plo-
ché stfechy s krokvemi a s povla-
kovou vodotésnou izolaci. Jejich
charakteristikou je:

M Sklon stfechy zpravidla do 5°
(= 8,8 %), ale Casto i vice.

B Nosnou konstrukci stfeSniho
plasté tvori drevéné krokve jako
u klasickych Sikmych stfech.

M Vodotésnou izolaci horniho
(vnéjsiho) plasté tvofi zpravidla
povlakové izolace, jako napfi-
klad asfaltové pasy nebo hydro-
izola¢ni fdlie.

B Nosnou  konstrukci  horniho
stfeSniho plasté tvofi dfevéné
bednéni nebo OSB desky ¢i vo-
dovzdorna preklizka, uchycené
na dfevénych hranolcich.

M Vétrana vzduchova vrstva je
vytvofena na vysku dfevénych
hranolkd pfipevnénych na krok-
vich.

M Tepelna izolace je na celou
vysku krokvi.

M Difuzné oteviend konstrukce
spodniho (vnitfniho) plasté je
zpravidla vytvofena ze sadro-
kartonového podhledu nebo
z drevénych palubek. Tento
podhled je upevnén na krokvich
a sleduje sklon krokvi.

M Vétraci otvory se obvykle reali-
zuji na celou Sitku vzduchové
vrstvy (mezi hranolky, které
jsou pfipevnéné na krokvich).
Oproti $ikmym dvouplastovym

stfecham se skladanymi krytinami

je zde vSak nékolik vyznamnych
skute¢nosti:

M Stfechy s povlakovou vodotés-
nou izolaci jsou oproti stfecham
se skladanou krytinou charak-
terizovany jako stfechy s kryti-
nou o vysokém difuznim odpo-
ru.

M Je zde proto pozadavek na vy-

razné vetsi vysku vétrané vzdu-
chové vrstvy, nez u Sikmych
stfech se skladanou krytinou.
U Sikmych stfech navic diky je-
jich  vét§imu sklonu obvykle
spolehlivé funguje kominovy
efekt vétrané vzduchové vrstvy.
Dle CSN 73 1901: 1999 ,Na-
vrhovani stfech-Zakladni usta-
noveni“ je nejmensi doporuce-
na vySka veétrané vzduchové
vrstvy dvouplastové stfechy
s krytinou o vysokém difuznim
odporu 100 mm pfi sklonu této
vzduchové vrstvy do 5° (= 8,8 %)
a pfi sklonu 5° az 25° min. 60
mm. To plati pro stfechy o dél-
ce vzduchové vrstvy max. 10 m
(méfeno od hrebene stfechy
k okapu), jinak se tento rozmér
zvétsuje (viz tabulka D1 citova-
né normy).

M Plocha pfivadécich vétracich
otvord k plose vétrané stfechy
ma byt pfi sklonu vzduchové
vrstvy do 5° alespori 1/100 plo-
chy vétrané stfechy a pfi sklonu
vzduchové vrstvy 5° az 25°
alesponn 1/200 plochy veétrané
stfechy. Plocha odvadécich
vétracich otvord ma byt zpravi-
dla o 10 % vétsi nez plocha pfi-
vadécich otvorl.

M Z titulu malého sklonu horniho
plasté (a tedy i viastni vétrané
vzduchové vrstvy) je omezené
proudéni vzduchu ve vétrané
vzduchové vrstvé a proto vétsi
riziko kondenzace vlhkosti, kte-
ra do vétrané vzduchové vrstvy
pronika difuzi z interiéru.

M Zkondenzovana vlhkost muze
z dlouhodobého pohledu i pfi
relativné dobré funkci vétrané
vzduchové vrstvy negativné o-
vliviiovat Zivotnost dfevénych
konstrukci umisténych uvnitf
této vrstvy - jak dfevéného bed-
néni, tak zejména dfevénych
hranolkGi  vymezujicich vysku
vétrané vzduchové vrstvy.

B Dominantni podminkou spoleh-
livé funkce tohoto typu stfechy
je proto kvalita a tésnost paro-
zabrany.

B S ohledem na vétsi vysku vét-
rané vzduchové vrstvy je vétsi
riziko zafoukani snéhu nebo
vétrem hnaného desté skrz vét-
raci otvory na tepelnou izolaci.

M Z titulu omezeného proudéni
vzduchu ve vétrané vzduchové
vrstvé je vyznamné vétsi riziko
kondenzace difundujici vodni

pary na hrotech kotevnich prv-
ka, pronikajicich bednénim do
prostoru vétrané vzduchové
vrstvy u kotvené vodotésné izo-
lace horniho plaste.

Protoze se jedna o zvlastni druh
lehkych vétranych dvouplastovych
plochych stfech s krokvemi a s po-
vlakovou izolaci - s ¢asto opakova-
nymi chybami v navrhu i pfi realiza-
ci, pozadal jsem formou otdzek
a odpovédi o spolupraci na tomto
¢lanku Dr. Ing. Zbynka Svobodu ze
Stavebni fakulty CVUT v Praze,
Ing. Pavla Matouska z firmy Rock-
wool, a. s., a Jifiho Ledvinku z firmy
Dorken, s. r. o.

B Domnivdte se také, Ze je nutné
se vice zabyvat lehkymi vétra-
nymi dvoupldastovymi plochymi
stfechami s krokvemi?
Svoboda: ,Rozhodné se jedna

0 znacné citlivé konstrukce, u ni-

chz se chyby v navrhu a realizaci

sifechy

fasady, izolace

projevi dosti rychle, a to zvlasté
pokud jsou realizovany nad pro-
stfedim s vihkym mikroklimatem.
Jejich hlavnim rizikem je silna za-
vislost tepelné-vihkostni funkce
stfechy na tésnosti parozédbrany.
Nebude-li parozabrana dostatec-
né tésna, problémy s kondenzaci
se neobjevi po letech, ale nezfid-
ka bleskovym tempem v horizon-
tu mésicd. A navic byvaji ¢asto
dosti citelné - mapami na podhle-
du poc€inaje a rizikovym zvihCe-
nim dfevénych nosnych prvk(
konée. Rada projektantt si navic
neuvédomuje, Ze se na funkci
téchto stfech zasadnim zpuso-
bem podepisuje zvySovani poza-
davkl na tepelnou ochranu bu-
dov. Je totiz opravdu vyznamny
rozdil mezi tim, jak se chova leh-
ka dvouplastova stfecha s malou
tloustkou tepelné izolace do cca
100 mm a stfecha splfujici dnes-
ni pozadavky na soucinitel prostu-
pu tepla (tedy s tepelnou izolaci
o tloustkach ¢asto nad 200 mm).
Jakmile se totiz zvysi tloustka te-
pelné izolace ve spodnim plasti,
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sifechy

fasady. izoloce

klesa vzdy podstatné teplota
vzduchu ve vétrané vzduchové
vrstvé. Chladngjsi vzduch je pak
schopen absorbovat podstatné
méne vodni pary a rychleji se do-
stane do stavu nasyceni. DU-
sledkem je pak vy$Si vyskyt kon-
denzace vodni pary a namrazy na
vnéjSim plasti a odkapavani kon-
denzatu smérem do interiéru.
U slabé tepelné izolovanych stfech
byla tato rizika daleko mensi.
Mozna je proto nacase zacit s ur-
Citou revizi pohledu odborné ve-
fejnosti na dvouplastové strechy
jako na vlhkostné bezrizikové
konstrukce, které jsou vhodné
zvlasté do vihkych provozu. Sku-
te¢né tomu tak byvalo, ale dnes
to uz neni pravidlem. Specialné
lehké dvouplastové ploché stie-
chy jsou ve vlhkych provozech
spiSe rizikové a bez velmi kvalit-
niho navrhu (a také realizace!)
u nich neni pravé vysoka zaruka
dobré funkce. V kazdém pfipadé
je tfeba tyto stfechy vnimat jako
projekéné naro¢né konstrukce.”

Matousek: ,Ano, to rozhodné.
Dfive se v naSich zemich tyto
konstrukce pfilis neaplikovaly,
ale dnes patfi ke stale frekvento-
vanéjSim, protoze se daji pomér-
né levné zfidit a v pfipadé men-
Sich stfech to nepredstavuje
mnoho komplikaci. Pouzivaji se
vlastné az na vlastni vodotésnou
izolaci stejné technologie jako
u klasickych Sikmych zateple-
nych stfech. Tyto stfechy se vy-
skytuji jako stfechy na podruz-
nych Castech staveb i jako stre-
chy hlavni a na plochou nebo
pultovou stfechu s malym sklo-
nem zalicilo mnoho projektant
v souvislosti se stavbami pasiv-
nich nebo nizkoenergetickych
dom0. Postupné se stava vyho-
dou také to, Zze konstrukce obsa-
huje vice prvkd z obnovitelnych
zdroju - dfeva, kdyz dfive byly
doménou pro ploché stfechy spi-
Se beton a ocelovy plech. Dluzno
jesté dodat, ze se zvySenou po-
tfebou izolaénich vlastnosti, ze-
jména pro energeticky Usporné
stavby, velmi vyrazné roste vliv
detailt na celkové vlastnosti kon-
strukci a sam bych navadél vzdy
pfednostné k pouziti systémové
lepSiho feSeni (napf. vyhodnéjsi
se jevi nadkrokevni systém za-
tepleni).”

Ledvinka: ,Objevuiji-li se Casté-
ji, pak je to rozhodné potfebné.
My se s nimi zatim setkavame
malo.”

W Jak hodnotite vliv dfevénych
krokvi na zhorSeni tepelné

technickych vlastnosti tohoto
lehkého stresniho plasté?

Svoboda: ,Drevéné krokve me-
zi tepelnou izolaci vzdy ovliviuji
tepelné izola¢ni vlastnosti stre-
chy. Vzhledem k jejich pravidelné-
mu rastru se obvykle oznacuji ja-
ko systematické tepelné mosty
a musi se zohlednit pfi stanoveni
soucinitele prostupu tepla stfechy.
Sougasné znéni CSN 73 0540 to
dokonce pfimo zminuje, aby ne-
byly zadné pochybnosti a vylouci-
la se dosavadni ¢asta praxe zane-
dbani krokvi jako zdanlivé nevy-
znamného faktoru. Bohuzel to ale
nevyznamny faktor neni. Bézna
krokev muze zvysit ,idedlni“ hod-
notu soucinitele prostupu tepla
(stanovenou pro misto ve stfedu
pole mezi krokvemi) az o 30 %,
neni-li kolem krokve provedena
pridavna tepelna izolace. Vliv krok-
ve tedy evidentné neni zanedba-
telny. Projektanti by proto méli
s vlivem krokvi vzdy pocitat a sou-
Cinitel prostupu tepla stfechy sta-
novit bud’ z 2D teplotniho pole ko-
lem krokve anebo alespon s po-
moci pfiblizného vypoctu podle
CSN EN ISO 6946 nebo CSN
73 0540-4. V nejhor$im pfipadé
mohou vliv krokve promitnout
alespon do soucinitele tepelné vo-
divosti tepelné izolace, jehoz hod-
notu mohou stanovit jako vazeny
pramér pfes prafezové plochy
krokve a tepelné izolace v charak-
teristickém vyseku skladby stfe-
chy.”

Matousek: ,NaruSuje-li nosna
dfevéna konstrukce pribéznou
(ve smyslu celistvé a nenarusené)
vrstvu tepelné izolace, je pochopi-
telné, Ze s tim pfichazeji i nepfiz-
nivé disledky, které pak Ize vice-
méne uspésné v nekterych pfipa-
dech eliminovat. Pomér tepelné
izola¢nich vlastnosti suchého jeh-
licnatého dfeva a izolace z mine-
ralnich viaken je asi 1:4 je-li tok
tepla dfevem napfi¢ vldken, coz
na prvni pohled nevypada nikte-
rak hrozné, ale z hlediska tepel-
nych vlastnosti konstrukce se to
vzdy silné projevi. Pokud se sna-
zime tuto skuteCnost zpramérovat
formou technického vypoctu te-
pelnych ztrat, meéli bychom mit
vzdy na védomi, Zze se jedna jen
o zakladni hrubé pfiblizeni real-
nym ¢&islim. PFitomnost krokvi
(dfevénych stfesnich vazniku)
zplsobi silnou deformaci izoterm
a teploty povrchu v jejich blizkosti
jsou proto mnohem nizsi nez by
mélo podle zprimérovani vlast-
nosti v typovém fezu stfechy vy-
chazet. Z tohoto hlediska by se
meélo brat v potaz, ze ke konden-

zaci maze dojit i ve zdanlivé nece-
kanych mistech, kdyz teplota po-
vrchu nebo teplota prvku uvnitf
stfechy pod parozabranou ve vih-
kém prostfedi je niz8i nez teplota
rosného bodu vlhkého vzduchu.”

Ledvinka: ,Negativni vliv krokvi
u novostavby vnimame jako pro-
blém. U sanaci stfechy, kde se
Casto pracuje s kompromisy, se
leckdy nedé fesit jinak (napf. pfi
pfelozeni stfechy z vnéjsi stra-
ny).”
W Jaky by mél byt pomeér tepelné

izolace mezi krokvemi a pod

krokvemi?

Svoboda: ,Je-li mezi uvedeny-
mi tepelnymi izolacemi umisténa
parozabrana, neni obvykle mozné
provést spodni tepelnou izolaci
v tloustce vétsi nez 25 % tloustky
tepelné izolace mezi krokvemi.
Pomér tlousték by tedy mél byt
alespon 1:4. Pfi men&im poméru
(napf. 1:2 nebo 1:3) se mlze vy-
skytovat kondenzace vodni pary
na spodnim lici parozabrany jiz
i v poli mezi krokvemi. Upozornit
je ale tfeba na to, ze i pfi obecné
doporu¢ovaném poméru 1:4 se
pfi velmi nizkych venkovnich tep-
lotdch mize objevit drobna kon-
denzace vodni pary na spodnim
lici parozabrany v misté pod krok-
vemi. Vyhnout se uUpIné tomuto
kondenzaénimu riziku Ize jen
umisténim dal$i pfidavné tepelné
izola¢ni vrstvy nad krokve. A jesté
jedno upozornéni: pravidlo 1:4
funguje dobfe v bézné vlhkych
provozech (byty, kancelare). Ve
vlh€ich provozech by se rozhodné
nemeéla pouzivat takio jednodu-
cha empirie. Jakmile se projektuje
lehka dvouplastova plocha stre-
cha napf. nad bazén (coz tedy
rozhodné nedoporucuji), je bez-
podminecné nutné ovéfit vihkost-
ni chovani této stfechy podrob-
nym vypocétem 2D vyseku kolem
krokve.“

Matousek: ,NeZ se da odpové-
dét na tento jednoduchy dotaz, je
tfeba vzdy nadefinovat pocate¢ni
podminky - teplota, vihkost a zdro-
je vodnich par v interiéru (provoz-
ni charakteristiky) a naproti tomu
nucené vétrani nebo klimatizace,
a také dimenze konstrukénich
prvk( v daném typu stfesni kon-
strukce. Pred tfemi lety jsme tento
tkol zadali CVUT Praha, kde pro
bézné prostiedi obytnych objektl
(+20 °C, relativni vihkost vzduchu
50 %) a konstrukci s krokvemi 120
x 160 mm a rozte¢i 900 mm u Sikmé
stfechy pfi parotésné vrstvé o ekvi-
valentni difizni tloustce 100 m a vi-
ce vychazelo, Ze k tepelné izolaci
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tloustky 160 mm mezi krokvemi
Ize pfidat maximalné 80 mm izola-
ce pod krokve. V tomto okamziku
zacina pravé kondenzace, ktera
se projevi v celoro¢ni bilanci vod-
nich par ve stfe$ni konstrukci nu-
lou, tj. mnozstvi kondenzované
a odpafené vody se sobé rovnaji.
Slusi se jesté dodat, Ze se uvazo-
valo s dvouplastovou stfechou
(s kontaktni pojistnou difuzni vrst-
vou) a soucinitelem tepelné vodi-
vosti izolantu 0,039 W/m.K (Slo
konkrétné o Rockmin). Z hlediska
urcité bezpecnosti konstrukce
neni vhodné jit na tuto hodnotu,
natoz na kritérium v normé CSN
73 0540:2002, (které omezuje roc-
ni bilanci na max. 0,5 kg/m?,rok).
Proto doporucujeme za vyse uve-
denych podminek pfidavat nanej-
vySe 60 mm izolace pod krokve.
Jakakoli zména nad uvedené me-
ze by pak méla projit odbornym
posouzenim a prepoctem, tj. mi-
mo jiné také vySetfenim povrcho-
vych teplot atd.”

Ledvinka: ,Drzime se doporu-
¢eni némeckého cechu pokryvacéu
(pfevzato i v Pravidlech - ovSem
jesté prfed zménou tepelné normy),
tj. pod parozabranou max. 20 %
celkového tepelného odporu - bod
3.1.4., strana 82.“

B Jak hodnotite funkci vétrané
vzduchové vrstvy téchto stfech
s malym sklonem oproti klasic-
kym Sikmym stfecham se skla-
danou krytinou?

Svoboda: ,Jakmile nema stre-
cha vyznamnéjsi prevySeni vy-
stupnich otvord oproti otvorim
vstupnim, nelze se u ni spoléhat
na celoroCni provétravani vzdu-
chové vrstvy. Minimalné v Casti
roku (v obdobi s malou ¢i nulovou
rychlosti vétru) se tato stfecha
chova v podstaté jako nevétrana.
Tim se pak samozfejmé vyznam-
né zvySuje riziko kondenzace
vodni pary na vnéjSim plasti. Kla-
sické Sikmé stfechy podobné pro-
blémy obvykle nemaji, protoze je
u nich vétSinou zachovan dosta-
te¢ny vyskovy rozdil mezi vstupni-
mi a vystupnimi otvory do vétrané
vrstvy (funguje pak zde v zimé
vzdy pfirozené proudéni bez ohle-
du na venkovni vétrné podminky).
Skladana krytina je navic samo-
hydroizolace - a je tak dalSim fak-
torem, ktery snizuje riziko konden-
zace vodni pary v Sikmych stfe-
chach. Z hlediska vypoctového
posouzeni lehkych plochych dvou-
plastovych stiech je tfeba upozor-
nit, ze pro tyto konstrukce by meéla
byt provedena rovnéz analyza
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chovani vétrané vzduchové vrstvy
(postup je uveden v CSN 73
0540-4). Dulezité v tomto ohledu
je to, ze CSN 73 0540-2 jasné po-
zaduje ovéreni chovani vétrané
vzduchové vrstvy i za bezvétfi.
Zapomenout na podobné vyhod-
noceni u lehké stfechy nad vih-
kym provozem je skute¢né znac-
nym rizikem."

Matousek: ,Pokud jsem se set-
kal s podobnymi stfechami, pak
vzdy fatalni nasledky u téch vad-
nych a selhanych konstrukci byly
zplsobeny nadmérnou vihkosti.
Provétravani stfechy pak mélo byt
zakladnim bezpecénostnim prv-
kem, ktery mé&l pomoci takoveé situ-
aci predejit, pokud by kapacita
vétrani byla schopna prevazit ka-
pacitu zdroju vlhkosti. Jestlize
zdroje vlhkosti rozdélime na dvé
skupiny - vihkost prostupujici z in-
teriéru (ani sebelepsi parozabrana
neni absolutné tésna, dale je tfeba
pfipocitat vliv nedokonale utésné-
nych prostupl, poskozeni paroza-
brany, sparovou netésnost) a pak
vlhkost z exteriéru (kondenzace
pod krytinou a v prostoru nad po-
jistnou fdlii, pronikani prachového
snéhu a kapalné vody pres krytinu
a jeji spoje nebo ventilatni vstupy
a vystupy), pak je tfeba pocitat
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s tim, ze zdroje vody z interiéru pfi
spravném navrhu, vybéru materia-
lu a montazi by mély byt omezené
- ale nebezpeli pfichazi casto
shora. Za prvé by u téchto stfech
s malym sklonem nemusely stacit
dimenze vétracich mezer, jinak
Casto ovérené u Sikmych stfech.
Vzduch ve vétrané vzduchové
vrstvé bude podle mého nazoru
Casto nehybny - stfecha jednak
ma velmi nepatrny sklon (nedojde
k ohfevu vzduchu tepelnou ztratou
a kominovy efekt nevznikne).
Proudéni by muselo byt vyvolano
uméle, at uz pasivnimi prvky (do-
state¢né vysoké a smérové aera-
tory) nebo aktivnim pohonem (vét-
raci turbiny). Za druhé kondenzat
a srazky pronikajici pfes krytinu
nebo vétracimi prvky (pokud ne-
jsou dobrfe zastinéné) nebude vy-
tékat ve spadu, ale kvlli malému
sklonu vytvori louze na pojistné di-
fuzni folii a bude tam setrvavat
dlouhodobé a hledat cestu doll do
nizSich vrstev. Jen je-li vée v po-
fadku a pojistna folie je tésna, vo-
dotésné spojena a dobfe vyspado-
vana a s presahem na fimsové
strané stfechy a félie se neprohne,
pak voda bez naruseni konstrukce
vyteCe. Protoze se v téchto pfipa-
dech pouziva mékka tepelna izo-
lace, pak se pojistna folie pod zati-

zenim vrstvou vody musi prohybat
a vytvofi trvalé louze. K nestastné
situaci pfispiva jesté skute¢nost, ze
u téchto stfech se pohybujeme
u meznich minimalnich sklond pro
mnoho druh(l stfesni krytiny. Za
pfipustné minimum bych doporu-
coval nejméné hodnoty uvedené
v normé CSN 73 1901, do které by-
ly preneseny cetné mnohaleté
zku8enosti z praxe. Le€ fada vy-
robcll ¢asto prekraCuje podminky,
které bych si dovolil nazvat ,ro-
zumna aplikace“ skladané krytiny
z malych format( i z vétSich dilcl
a ve snaze uspét proti konkurenci
se podbizeji a slibuji bezproblé-
movost i pfi mensim nez v normé
uvedeném sklonu. Pokud vezme-
me v uvahu nejen tabulkové hod-
noty, ale také dalSi parametry
(zvétsena délka spadnice, vétsi
nadmorska vySka, tvary stfech
s rizikem nebo jistotou vétsi vrstvy
ukladaného snéhu) a hlavné sta-
tické prahyby prvk{ krytiny pod za-
tizenim napf. na latovani, pak je
zfejmé, ze tyto vlivy dokazi zpuso-
bit dostatecné kvalitni zavlazovani
spodnich vrstev vodou - kdyZz pfi-
dame vzlinavost v drazkach, roze-
vieni drazek a vznik spar u prelo-
Zeni trapézovych plechd jehli¢im
bobtnajicim ve vodé, kotveni ple-
chové krytiny ve spodni viné a na-
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vic netésnénymi hieby a Srouby
atd. Jako velmi kritické a Casto
podcefiované bych pfi navrzich
stfech vidél mista, ¢etnost a smér
orientace vstupnich a vystupnich
vétracich prvkl, samozfejmé pak
i jejich celkovy priifez. Tady se ma-
lo zvlada otazka aerodynamickych
vlastnosti stfech, kterych by se da-
lo aktivné vyuzivat (spojeni vy-
stupnich hlavic do mist s podtla-
kem). | tady je vSak nutno pocitat
se vSesmérovym vétrem a orienta-
ci stfechy (nebo jejim zastinénim
sousednimi stavbami), pak teprve
by navrh na vétrani mél byt uspés-
ny. Vyska vétraci vrstvy by asi mé-
la byt funkéni, nanejvys s drobnou
korekturou smérem nahoru.”

Ledvinka: ,Rozhodné bych vét-
ranou stfechu o tomto sklonu prefe-
roval. Pfi spravné provedené paro-
zdabrané a pfi zabranéni prinik( EL
kabell a svitidel parozabranou Ize
ocekavat, ze pfipadna vodni para
bude odvedena vétraci mezerou
i 0 menSim prufezu, nez pfipousti
norma pro uvedené sklony.”

Ing. Karel Chaloupka

Uvitame diskuzni forum k této
problematice na strankach ¢a-
sopisu SFI.

(Dokonceni v pfistim Cisle.)
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